MASTER CURSO SUPERIOR DE INGENIERIA DE GESTION Y EFICIENCIA
ENERGETICA.

MODULO 0: CONCEPTOS GENERALES

Introduccion ,Estructura y situacién energética actual, Conceptos basicos sobre ahorro y eficiencia
energética, Marco regulatorio en eficiencia energética y energias renovables, Introducciéon a las
energias renovables ( La situacidn actual de las energias renovables, Radiacién solar, Energia solar
térmica de baja temperatura, Energia solar fotovoltaica,Instalaciones solares térmicas de media y alta
temperatura, Energias mini hidrdulica, edlica, Biomasa, geotérmica y Cogeneracion ). Tendencias
futuras : Energia nuclear de generacién eléctrica, Micro-redes y generacion distribuida, Economia del
hidrégeno, Vehiculos eléctricos, Pilas de combustible.

MODULO 1: EFICIENCIA ENERGETICA. SECTOR INDUSTRIAL

1. 1 Sistemas consumidores de energia en la industria

Energia _eléctrica: Frio Industrial. Aire comprimido. Illuminacién .Trasformadores. Motores
eléctricos.Bombas y Ventiladores.

Energia térmica:Calderas. Hornos.Secaderos.Combustién.Mdaquinas térmicas.Climatizacion.

1.2. Mejoras de ahorro y eficiencia energética:

Energia eléctrica : Medidas de ahorro y eficiencia en Frio Industrial, Aire comprimido, Iluminacién
Trasformadores, Motores eléctricos y en Bombas y ventiladores.

Energia térmica : Recuperacion de energia térmica en calderas y redes de fluidos, hornos y secaderos).
Cambios en la fuente energética. Aislamiento térmico.Recuperacion de energia térmica: gases y otras
energias residuales. Anadlisis de rentabilidad de inversiones en ahorro de energia.

EJEMPLOS: Energia eléctrica: Incorporacion de medidas de eficiencia en frio industrial, aire comprimido,
alumbrado, transformadores, motores eléctricos, bombas y ventiladores.

Energia térmica: Instalacién de caldera de recuperacion de gases de hornos, Mejoras energéticas en
instalacion de vapor de industria agroalimentaria, Sustitucién de quemador de gaséleo por gas natural,
Cogeneracion en fabrica de electrodomésticos.

MODULO 2.EFICIENCIA ENERGETICA. SECTOR EDIFICACION Y SERVICIOS

2.1 La eficiencia energética en edificios : Eficiencia energética e impacto ambiental de los edificios,
Arquitectura bioclimatica. El clima y el disefio de los edificios.

2.2 La envolvente del edificio, Eficiencia energética en el CTE, Limitacion de la demanda energética del
edificio, Programas informaticos para la justificacion del HE 1, soluciones de aislamiento térmico en
edificios, Exigencias basicas del CTE-HR y del CTE-HS.

2.3 Sistemas consumidores de energia térmica en edificios:Exigencias de eficiencia energética.
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, Eficiencia energética en generadores de calor y
frio, Consumo de energia en redes de tuberias y conductos,Contabilizacion de consumos de energia,
Recuperacion de energia, Aprovechamiento de energias renovables

2.4. Eficiencia energética en las instalaciones en edificios: Instalaciones de iluminacion: disefio eficiente,
Puntos clave para la eficiencia energética en instalaciones eléctricas de la edificacion.

2.5. Consumos energéticos en los Municipios: Consumo energético en edificios, Empleo de fuentes
renovables y sistemas energéticamente eficientes en instalaciones municipales, Plan de optimizacién
energética municipal.



2.6. Calificacidn energética: Calificacion energética de edificios, Normativa en certificaciéon energética de
edificios, Opciones en calificacion energética de edificios, Opcidn general de calificacion energética de
edificios mediante programas informaticos.

MODULO 3. EFICIENCIA ENERGETICA EN EL TRANSPORTE

3.1. Diseio de planes de movilidad: El conflicto territorial de la movilidad al trabajo, El trabajo, cuanto
mas lejos peor, Las consecuencias del modelo de movilidad al trabajo, Como actuar sobre la movilidad
al trabajo en las empresas, Metodologia para implantar un Plan de Movilidad Sostenible, Medidas para
combinar en la aplicacién de un Plan de Movilidad.

3.2. Conduccion eficiente: Descripcion de las fuerzas existentes en el desplazamiento de un vehiculo, La
seleccién del vehiculo, Aspectos fundamentales ( Consumo a ralenti, Velocidad de limitacidn, Fuerzas de
inercia, Aprovechamiento del motor y Uso de dispositivos de frenado) . Sistemas modernos de ayuda a
la conduccién eficiente.

3.3 Gestion de flotas: Introduccion a sistemas de software de gestion de flotas, Sistemas de
comunicacién y navegacion, Cuantificacion del coste por km en el transporte por carretera, Control del
consumo ( Ventajas de una adecuada gestiéon del combustible, Medicion del consumo de combustible,
Estandares de referencia, Gestidén de tanques de combustible), Ejemplo de sistema avanzado de gestidon
de flotas, Mantenimiento y presidon de neumaticos.

3.4. Fuentes alternativas de energia: Vehiculos hibrido, Generalidades, Vehiculo hibrido serie. El sistema
para los autobuses urbanos, Biocombustibles.

3.5. Otros modos de transporte: ferrocarril ( Aspectos generales, Renfe), maritimo, aéreo, intermodal.
3.6. Casos practicos.

MODULO 4. AUDITORIAS ENERGETICAS

4.1.-Introduccidn a los mercados energéticos: mercado eléctrico y mercado de gas natural:

Estructura sectorial y regulacion de ambos (cadena del gas natural),Mercado mayorista, Contratacion de
la tarifa de dltimo recurso (TUR), Contratacion del suministro en el mercado liberalizado, Ofertas de
suministro en el mercado liberalizado, Contratos y facturas, Equipos de medida, Seguimiento y
optimizacion de la facturacion.

4.2.-Las empresas de Servicios Energéticos: Fundamento, normativa y alcance de servicios,Tipos de
empresas de servicios energéticos, Tipos de contratos, La auditoria energética.

4.3.- Norma técnica de realizacidon de Auditorias energéticas UNE 216501: Requisitos: Introduccion,
Definiciones,Ambito y alcance, Metodologia (Estado de instalaciones,Anélisis del proceso
productivo,Analisis de las tecnologias horizontales (servicios), Medicidn y recogida de datos). Realizacidn
de una contabilidad energética. Andlisis de propuestas de mejora (Desarrollo de las mejoras,
Concatenacién de mejoras, Recomendaciones y buenas practicas,Informe de auditoria energética).

4.4.- Procedimiento para realizacion de una auditoria energética: Contacto inicial. Determinacion de
alcance, propésito, tipo, profundidad con la Reunidn inicial para la aceptacidn de la oferta, la Hoja de
encargo de Servicios Profesionales y cobertura del seguro de responsabilidad civil, Equipo auditor y
Datos iniciales.

Primeros trabajos. Determinacién de: consumos generales, precios, curvas de carga, balances, procesos,
operaciones bdsicas... y Andlisis de los datos iniciales. Necesidad de datos complementarios.
Planificacion de auditoria en campo( Visitas a la instalacién).Equipos de medicidon(Campaiia de medidas
y Analisis energético).Informe final de auditoria. (Posibles peticiones de confirmacién por terceras
partes, Registro del trabajo profesional y cierre de coberturas de responsabilidad, Presentacién de los
resultados, Cierre y comienzo de otros posibles trabajos).

4.5.-Estudios especiales posteriores derivados de la auditoria. Andlisis de viabilidad.

4.6.-Auditorias en alumbrado exterior. (Segun documento de |.D.A.E.)

Conceptos luminotécnicos (propiedades dpticas, magnitudes luminosas, tipologia y propiedades de
fuentes de luz, interpretacién de curvas luminicas, tipo de iluminacion exterior). Protocolo de auditorias
energéticas. Objetivos y alcance en la realizacién de

auditorias energéticas en las instalaciones de AP. Estructura del documento (Caracterizacién de la
instalacién. Situacién energética actual.Inventario energético de las instalaciones en materia de
alumbrado publico.Criterios de disefo: delimitacion del estudio por zonas, delimitacion del nivel
luminico del vial, distribuciéon en iluminacidn viaria, iluminacidn por proyeccion, iluminacion de tuneles).




Determinacion de la eficiencia energética en alumbrado publico (requisitos a cumplir en proteccidn
medioambiental, cumplimiento de especificaciones sobre componentes y mantenimiento, medicién
luminica). Optimizacion de la facturacidn eléctrica en las instalaciones de alumbrado

publico. Diagnodstico energético de las instalaciones de alumbrado exterior (actuaciones en elementos
de maniobra, incorporacidon de lamparas mas eficientes, incorporacion de balastos de doble nivel,
balastos electrénicos de potencia regulable, incorporacion de equipos reductores-estabilizadores,
actuaciones en semaforos).Conclusiones. Analisis de viabilidad. Plan de actuacién (anomalias detectadas
y sustitucion de cuadros, concatenacion de mejoras). Mantenimiento en instalaciones de alumbrado
publico (correctivo, preventivo, predictivo y proactivo)

4.7- Ejemplos de auditorias energéticas en los sectores industrial, edificacion, transporte y sector
publico

MODULO 5. SISTEMAS DE GESTION DE LA EFICIENCIA ENERGETICA. NORMA UNE-ISO 50001:2011

5.1. Norma UNE-ISO 50001:2011: Aspectos basicos . Términos y definiciones. Relacidon con otros
sistemas de gestion. Proceso de certificacion. Sistemas de Gestion Energética ( Beneficios e
Implantacion).

5.2. Politica Energética de la organizacién

5.3. Objetivos y metas. Programa de gestion: Identificacidn y revisidn de los sistemas energéticos,
Obligaciones legales y otros requisitos, Objetivos, metas y programas de gestion.

5.4. Control operacional: Recursos, funciones, responsabilidad y autoridad.Toma de conciencia,
formacion y competencia. Comunicacion. Documentacién del SGE. Control de documentos. Control
operacional.

5.5. Analisis de resultados.: Seguimiento y medicidon, Evaluacion del cumplimiento legal, No
conformidades, accidn correctiva y preventiva, Control de los registros, Auditoria interna del SGE,
Revision del SGE por la direccion.

5.6. Auditorias del sistema de gestidn energética : Proceso de certificacion

5.7. Ejemplos de aplicacion: Metodologia y recomendaciones, Caso |. SGE en la industria del sector
metalurgico no férreo y Caso Il. SGE en el sector terciario.



